Halac Buz Magara

Sono proseguite le ricerche del Comitato Scientifico
Centrale del CAL in collaborazione con diverse
universita, in una cavita naturale con depositi di ghiaccio
alle pendici del monte Ararat

di Gianluca Ferrini* e Carlo Alberto Garzonio** - foto Carlo Alberto Garzonio

Tipica concrezione di
ghiaccio a forma di
cupola prodotta dalla
gelificazione delle gocce
d'acqua di condensa che
precipitano dal tetto, di
limitato spessore, della
grotta

el luglio 2013, nell'ambito degli eventi
| \ | commemorativi del 150esimo anniver-
sario del CAI, la Commissione Centrale
dellAlpinismo Giovanile, con la Commissione
Medica Centrale e la TAM, organizzarono una
spedizione sul monte Ararat, che vide 12 giovani,
selezionati da vane sezioni italiane, raggiungere
la vetta di questa leggendaria montagna. Nella
pianificazione della spedizione (in particolare per
preparare i partecipanti ad affrontare tematiche
ambientali, geologiche, glaciologiche, naturalisti-
che e biologiche) il Comitato Scientifico Centrale
nel giugno 2013 si impegno fortemente orga-
nizzando un seminario a Bormio, con numerosi
interventi di nicercatori universitari soci del CAL
incentrato sulle tematiche considerate basilari
per il pieno successo della esperienza alpinistico-
culturale dei giovani alpinisti.
A seguito di questa prima esperienza, che ¢ ser-
vita anche per stendere unanalisi dello stato
dell'arte delle conoscenze di questo mitico luogo,
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si & formato e consolidato un gruppo di lavoro a
cui afferiscono ricercatori /alpinisti di ben cinque
universita italiane (Milano Statale, Milano Bicoc-
ca, Politecnico Milano, Firenze e I'Aquila), che ha
portatoalla firma di un accordo di collaborazione
scientifica con il CAI Centrale. Lobiettivo é quel-
lo di organizzare delle spedizioni alpinistiche e
campagne di ricerca, coordinate dal CSC, finan-
ziate dalle universita e dal CAL

Lo strato-vulcano Agn Dagi, che noi occiden-
tali chiamiamo Ararat, € il pit alto monte della
Turchia (5165 m) e si trova nella sua porzione
orientale, sul confine tra la regione dell'Agri e
dell’Agdir, a nord della cittadina di Dogubeyazit,
base delle nostre spedizioni. Nonostante la sua
biblica fama, questo rilievo & poco conosciuto dal
punto di vista geologico, geomorfologico, vulca-
nologico, glaciologico, botanico e bioambientale.
La quasi totale assenza di studi sistematici & da
ricondurre soprattutto alle tragiche vicende poli-
tiche e sociali che hanno visto, dopo il genocidio



Il piccolo Ararat

Lo strato-vulcano

Agri Dagl, che noi
occidentali chiamiamo
Ararat € il piu alto
monte della Turchia
(5165m) e sitrova
nella sua porzione
orientale, sul confine
trala regione dell'Agri
e dell’Agdir, a nord
dellacittadinadi
Dogubeyazit, base
delle nostre spedizioni.
Nonostante |a
suabiblica fama,
questorilievo & poco
conosciuto dal punto
di vista geologico,
geomorfologico,
vulcanologico,
glaciologico, botanicoe
bicambientale.

armmeno, le lotte del popolo curdo e le rivendica-
zioni turche {in lingua turca il toponimo significa
“montagna del dolore”) e che, ancora oggi ne fan-
no un territorio critico.

Nel luglio 2014, la spedizione alpinistica e scien-
tifica (vedi «Montagne360», marzo 2015) raccol-
se numerosi campioni di lava, di neve e di ghiac-
cio finalizzati sia alla datazione e ricostruzione
della storia del vulcano che alla caratterizzazione
della calotta di ghiaccio, alla sua evoluzione nel
quadro dei cambiamenti climatici, per la deter-
minazione ecologica dei microorganismi viventi
dell’habitat nelle rocce scoperte dall’arretramen-
to dei ghiacciai, Durante la spedizione fu inoltre
eseguito un sopralluogo della Halag Buz Magara:
un ampio ambiente ipogeo formatosi per collasso
di sequenze laviche ai piedi dellamontagnaa cir-
ca 1500 metri di quota, cavita che nel luglio 2014
presentava centinaia di depositi e concrezioni di
ghiaccio prevalentemente cupoliformi. Al termi-
ne della missione, viste le potenzialita dei luoghi,
si decise di estendere le ricerche anche ad altri
versanti dellArarat e del Piccolo Ararat e di stu-
diare i fenomeni che occorrono nella grotta.

Dal 26 settembre al 2 ottobre 2015 si & swlta
una seconda spedizione congiunta del Comitato
Scientifico Centrale e le universita di Firenze e
dell’Aquila, calorosamente accolta da Burhan Ce-
vran, il responsabile della logistica in loco delle
due precedenti spedizioni, La situazione politi-
ca e i preoccupanti problemi di ordine pubblico
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del paese hanno perd impedito l'esecuzione di
molti rilievi programmati in esterno e la salita
al Piccolo Ararat (3925 m). Nonostante la diffi-
cile situazione 'andamento della temperatura in
grotta era pero stato seguito, dalla primavera, dal
nostro Burhan utilizzando uno strumento inviato
dall'Ttalia.

La grotta di Halag costituisce un importante sito
natural/turistico della zona alle falde del monte
Ararat ed & meta quasi obbligata per tutti coloro
che visitano la zona; conosciuta e frequentata da
sempre dai locali, non presenta particolari dan-
neggiamenti antropici e si apre in un temitorio
dove le emergenze geoambientali sono relativa-
mente ben conservate, Lasi raggiunge facilmente
dal paese che gli da il nome, seguendo una pista
carrabile che, dopo aver attraversato il flumiciat-
tolo su cui si sviluppa l'agglomerato di case, si
snoda su una brulla spianata di erosione termi-
nando proprio ai piedi del bordo della bella cola-
ta lavica, di eta relativamente recente. La cavita
si apre all'interno di un'ampia depressione la cui
genesi pud essere correlata al crollo di un “vuoto”
intra-colata con successivo allargamento a segui-
to di attivita di cava per materiale da costruzione.
Le peculiarita di questa cavita sono duplici: la
formazione stagionale di caratteristiche concre-
zioni di ghiaccio cristallino e la presenza inver-
nale di una nutrita comunita di piccioni appolla-
iata negli anfratti della volta del salone principale
(depositando uno strato di guano ¢ piume sul
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pavimento). In linea generale, le grotte che pre-
sentano al loro interno depositi di ghiaccio o firn
sono da tempo oggetto di studio e in questo sfor-
zo descrittivo-interpretativo molte terminologie
sono state usate (Crewx de glace, Schneeloch, ice
cave, ecc) e diversi modelli deposizionali elabora-
ti. Tra i vari interessi che si possono concentrare
su cavita di questo tipo ricordiamo la compren-
sione dei processi all'origine delle formazioni di
ghiaccio nel sottosuolo e la possibilita di indagare
sui potenziali archivi paleoclimatici contenuti in
questi particolari depositi di grotta.

Volendo citare una definizione le «Ice caves are
rock-hosted caves containing perennial ice or
snow, or both» (1° Int. Ice Caves Workshop, Cam-
pus, Romania, 2004); affermazione che si amplia
comprendendo anche sarsonal ice fillings, con-
siderata la loro importanza in una prospettiva
climatologica. Diversi sono i tipi di ghiaccio de-
seritti in ambito ipogeo e le tipologie morfologi-
co-deposizionali delle grotte che li contengono,
ma la classificazione pili accettata si basa sulle di-
namiche dell'aria che circola all'interno della ca-
vita (CAD - Cave Air Dynamics): secondo questo
criterio si possono quindi riconoscere, ai limiti
estremi di questa classificazione, grotte di ghiac-
cio dinamiche legate ad “effetti camino” e grot-
te di ghiaccio statiche che si comportano come
“trappole di ana fredda”. Le grotte di ghiaccio
statiche sono quelle in cui le circolazioni interne
dell’aria d’estate sono per lo pitl insignificanti.
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Questa situazione si verifica in condotti inclinati
verso il basso che sono chiusi nella parte inferio-
re. A causa delle differenze di densita tra 'aria in
grotta e l'aria esterna, si verifica un importante
circolazione nel corso di un «penodo di apertu-
ra» {Girardot e Trouillet, 1885) che cornisponde
in gran parte alla stagione invernale, quando la
temperatura estema & inferiore a quella della
grotta. Anche se é facile dimostrare che celle di
convezione naturale sussistono anche durante
la stagione estiva, queste non sono rilevanti per
lo scambio di energia con I'ambiente estemo e
pertanto le temperature fredde sono mantenute
all'intemo della grotta.

Forti di questo background teorico, ci affacciamo
quindi all’entrata della Hala¢ Buz Magara dove
sono percepibili le correnti d’aria che marcano
I'interscambio delle masse d’aria (esterna ed in-
tema) caratterizzate da differente temperatura,
L'ingresso, di forma arcuata e regolare, immette
su di una ripida frana costituita da grossi blocchi
squadrati e taglienti che si discende fino al salo-
ne principale della cavita. Questo vasto ambiente
€ anch’esso ostruito dai blocchi di crollo (alcuni
anche di notevole dimensione) e presenta un alto
soffitto; la sezione é regolare e di forma cupolifor-
me, Nellazona pit interna si ritrovano le concre-
zioni di ghiaccio che hanno portato la fama alla
grotta; tra i massi, resti di materiale vegetale e
depositi di guano e piume.

Il rilievo topografico eseguito mostra come la
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cavita sia costituita da un solo grande ambiente,
con unosviluppo planimetrico di circa 80 metri,
un dislivello di 50, e un'altezza massima di cir-
ca 30, e quindi ricada nelle cavita statiche dal
punto di vista della circolazione delle masse d'a-
ria. Le misure di temperatura e le osservazioni
sulla formazione/distribuzione dei depositi di
ghiaccio protratte nel corso dellanno ci hanno
permesso di delineare un modello che riconosce
differenti fasi: sicuramente la pit importante
& quella invernale durante la quale l'aria estre-
mamente fredda dell'esterno fluisce all'interno
della cavita; in particolare nel mese di febbra-
io si registrano nella zona picchi di -20 °C che
contribuiscono a “cancare di freddo” il sistema
sotterraneo, che in questo periodo al contrario
registra una temperatura interna gradevole. La
temperatura interna infatti oscilla intorno ai +9
ed € in questo momento che la grotta ospita la
colonia di piccioni. All'inizio della primavera,
guando la temperatura esterna inizia a salire (
+7/+8 °C) l'isoterma degli 0 °C & molto vicina
all'entrata, la temperatura interna armriva a -5
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°C e la colonia di piccioni esce. Inizia quindi la
fase di riscaldamento che portera, in autunno,
a temperature interne vicino allo zero e quindi
alla scomparsa, all'inizio dell'invemo, dei depo-
siti di ghiaccio, presenti quindi all'interno della
cavita anche nel periodo estivo. Ad innalzare la
temperatura della grotta contribuisce sicura-
mente anche il riscaldamento del setto di roccia
relativamente sottile che chiude la volta della
grande sala interna, che si sviluppa a bassa pro-
fondita; il riscaldamento della parte superiore
della massa d'aria che occupa la sala, oltre ad
innescare turbolenze, induce condensazione,
stillicidio e quindi formazione di depositi di
ghiaccio.

E previsto per quest’anno l'invio di strumenta-
zione per il controllo continuo delle condizioni
ambientali in grotta, sempre con l'aiuto del no-
stro “tecnico” Burhan. Inoltre per I'incremento
delle attivita con la popolazione e le istituzioni
locali & iniziato un difficile percorso per la stipu-
la di un accordo di collaborazione con le autori-
ta locali. Peraltro gia dalle precedenti spedizioni
sono state sviluppate esperienze di contatto e di
sostegno alle famiglie dei pastori e degli addet-
ti alle attivita di accompagnamento dei turisti
sull’Ararat, fornendo anche un aiuto medico con
la distribuzione di medicinali forniti dalla Com-
missione Medica Centrale del CAI, e di discus-
sione e confronto sull'organizzazione di un turi-
smo “sostenibile” con esperienze di conoscenza
attiva del territorio e degli abitanti. Per quanto
riguarda la grotta, tra i nostri progetti c'é anche
quello di preparare un mini guida che spieghi le
caratteristiche geologiche della cavitae il suo ci-
clo annuale nell'ottica di uno sviluppo turistico
sempre piu consapevole e informato,
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Gianluca Ferrini durante
una fase deirilievi

Concrezione di ghiaccio
in una fessura nella
roccia lavica. Foto
Gianluca Ferrini

Forme e ghiaccial
dell'Ararat, lato
occidentale

L'ingresso, di forma
arcuata e regolare,
immette su di una
ripida frana costituita
da grossi blocchi
squadrati e taglienti
che sidiscende fino al
salone principale della
cavita. Nella zona piQ
interna si ritrovano le
concrezioni di ghiaccio
che hanno portato la
fama alla grotta; tra i
massi, resti di materiale
vegetale e depositi di

guano e piume.



